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1. A SZAK KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEI

A szak egészének képzési és kimeneti kovetelmeényeit a felsboktatasi szakképzések, az
alap- és mesterképzések, valamint hitéleti képzések képzési és kimeneti kovetelmé-
nyeirdl szo0ld, az Nftv. 16/A. §-a alapjan kiadott miniszteri kozlemény! (a tovabbiak-
ban: KKK) hatdrozza meg. A Képzési program tartalmazza mind a KKK eldirasait,
mind pedig annak a Gépészmérnoki Kar altal gondozott szakos tantervében ténylege-
sen megvaldsuld (amennyiben a KKK eltérést engedélyez vagy hatarokat allapit
meg), illetve azt kiegeszito sajatos kovetelmenyeit. (Az egyes pontok és alpontok

szamozasa a KKK-val megegyezd.)

1.1. A képzés besorolasi szintjei

Eurdpiai Képesiti Keretrendszer szerinti szint: 7
Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szint: 7
ISCED-F 2013 szerinti besorolas: 0713 (Electricity and energy)

1.2. A szak alapvet6 jellemz6i

1. A mesterképzési szak megnevezése: energetikai mérnoki (Energy Engineering)
A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség okle-
vélben szerepld megjelolése:

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles energetikai mérnok
- aszakképzettség angol nyelvli megjelolése: Energy Engineer

3. Képzési teriilet: miiszaki

4. A mesterképzésbe torténd belépésnél el6zményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: az energetikai mérnoki
alapképzési szak.

4.2. A KKK 9.4. pontjaban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szami-
tasba vehetd: az anyagmérnoki, a biztonsagtechnikai mérndoki, a had- és biz-
tonsagtechnikai mérnoki, a konnytipari mérndoki, az épitdmeérnoki, a mlszaki
féldtudomanyi, a mliszaki menedzser, a vegyészmérnoki, a kornyezetmérnoki,
a gépészmeérnoki, az ipari termek- és formatervezd mérnoki, a kozlekedésmér-
noki, a jarmimérnoki, a mechatronikai mérndoki és a villamosmérnoki alapkép-
zési szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe to-
vabba: azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol
52016 1993. évi LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapita-
sanak alapjaul szolgdld ismeretek Osszevetése alapjan a felsGoktatdsi intéz-
mény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez Osszegytjtendd kreditek szama: 120 kredit

1 Elérhet6:


https://kormany.hu/dokumentumtar/kepzesi-es-kimeneti-kovetelmenyek-1

— aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
o atanterv alapjan a szak orientdcidja kiegyensulyozott, atlagosan 57%
(56% és 58% kozott)?
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
— a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6
kredit
o aszabadon valasztott tantargyakhoz ténylegesen rendelt kreditérték:
6 kredit.

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti ta-

8.

nulmanyi tertileti besoroldsa: 522 (KEOR18 szerint: 0713)
A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja energetikai mérnokok képzése, akik alkalmasak a nemzetgazda-
sag, ezen beliil a teleptiilések, az ipari és mez6gazdasagi lizemek, az intézmé-
nyek és a lakossag biztonsagos, fenntarthato és gazdasagos, a kornyezetvédelmi
el6irasoknak megfelel6 energiaellatasat megvalositani és tizemeltetni, tovabba
képesek az energetikai-technoldgiai megoldasok egészségre és biztonsagra valo
hatasmechanizmusainak azonositasara, azok egészséges és biztonsagos mii-
kodtetésére. Alapvetd miszaki és kapcsolodd gazdasagi ismeretekkel és képes-
ségekkel rendelkeznek az energetikai rendszerek és technoldgidk tervezése,
vizsgalata és lizemeltetése terén. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben
torténo folytatasara.

A Gépészmérnoki Kar altal gondozott szak részletes és sajatos képzési célja,
amely kiegésziti a KKK-ban foglaltakat:

A szakon végz6 mérnokok alkalmasak lesznek atomenergetikai felada-
tok (bovités, lizemeltetés, leszerelés) tervezésére és végrehajtasara, a
fenntarthato energia- és kornyezethasznalattal kapcsolatos problémak
feltatarasara és megoldasara, az energiaellatas és -felhaszndlas gazdasa-
gos, hosszu tavon fenntarthaté megtervezésére, az energiaellatas rend-
szerszintl elemzésére és stratégiai tervezésére, az energetika, a gazda-
sag, a tarsadalom és a természeti kornyezet kozotti kolcsonhatasok fel-
mérésére, elemzésére és fenntarthatosagot szolgald tervezésére.

1.3. Szakmai kompetenciak

8.1. Az elsajatitandd szakmai kompetencidk
8.1.1. Az energetikai mérnok
a) tudasa

— Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd termé-
szettudomanyos és miiszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a meg-
felel§ szinti manualis készségekkel.

2 Az orientécid szazalékos értéke: a tantervi tantargyak egytittes gyakorlati és laboratériumi gyakorlati
oraszamanak, valamint az 9sszoraszamnak a hanyadosa. (1asd KKK 1. melléklet 5. bek. c) pontja)
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— Ismeri a vezetéshez kapcsolddo szervezési eszkdzoket és mddszereket,
az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével, lizemeltetésével
és ellendrzésével kapcsolatos jogszabalyokat.

— Rendelkezik az energetikai teriilethez kapcsolod6 méréstechnikai és mé-
réselméleti ismeretekkel.

— Részletesen ismeri az energetikai miiszaki dokumentacio (kiilondsen a
rendszerterv, megvalosit-hatdsagi tanulmany, hatdstanulmany) készité-
sének szabalyait.

—  Atfogé ismeretekkel rendelkezik a vezetéshez kapcsolédéd szervezési
eszkozokrdl és modszerekrol.

— Részletekbe menden ismeri és érti az energetikai szaktertilet ismeretszer-
zési, adatgytjtési mdodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo
technikait.

— Ismeri az energetikai tertilethez kapcsolddé informacids és kommunika-
cios technoldgiakat.

— Részletesen ismeri a szamitogépes tervezés, modellezés és szimulacid
energetikai szakteriilethez kapcsolodo eszkozeit és modszereit.

— Ismeri a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat, azok energetikai
vetiiletét.

— Ismeri a kutatdshoz, a tudoméanyos munkahoz sziikséges, széles korben
alkalmazhato6 probléma-megoldo technikakat.

— Széles kort elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gya-
korlati ismeretekkel rendelkezik az Osszetett energiaatalakito, -ellato és -
felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez, létesitéséhez, mo-
dellezéséhez, izemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

— Ismeri és érti az energetikai szaktertilethez kapcsolodo és a szakmagya-
korlas szempontjabol kiemelt fontossagu mas teriiletek (el6térben a lo-
gisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, mindség-biztositasi, infor-
macidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi, munka- és t(izvédelmi, bizton-
sagtechnikai tertiletek) terminologidjat, fObb elbirasait és szempontjait.

— Ismeri az energiagazdalkodas és energiatervezés folyamatat és mdédszer-
tanat.

- Rendelkezik olyan matematikai (valdszintiségelméleti és statisztikai) is-
meretekkel, melyek az energetikai rendszerek megbizhatdsag-alapu ter-
vezéséhez sziikségesek.

— Ismeri az Osszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezésé-
hez sziikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szami-
togépi programokat.

b) képességei

— Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok tizemel-
tetése soran gyujtott informdcidk feldolgozasdra, rendszerezésére és
elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket levonasara.



Képes a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok energetikaval kapcsolatos sta-
tisztikai adatainak feldolgozasdra, rendszerezésére és elemzésére, €s
ezek alapjan kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti otletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasba-
zisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folya-
matok, az energetikai rend-szerek és technoldgidk, valamint a kapcso-
16d6 kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szaktertiletekrdl.
Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan
komplex energetikai rend-szerek globalis tervezésére, 1étesitésének elo-
készitésére és iranyitasara, majd tizemeltetésére.

Képes az energiaatalakito, -ellato és -felhasznalo rendszerekhez kozvet-
lentil kapcsolédd miszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human eréforrasok
felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

Képes az energetikai gépek, rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében és miikodtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, in-
formacids technologiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.
Képes az energetikai rendszerek, technoldgiak és folyamatok mindség-
biztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatok megol-
dasara.

Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas meg-
oldasara, tovabba az élet-hosszig tarto tanuldsra és elkotelezettségre a
sokszinliség és az értékalapusag mellett.

Korszer(i ismeretszerzési és adatgytijtési mddszerek felhasznalasaval in-
novativ modon képes meg-oldani a szaktertiiletén felmeriilé specidlis
miuiszaki problémakat.

Képes informacios és kommunikacids technoldgidkat és modszereket al-
kalmazni miiszaki problémak megoldasara.

Kell6 gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara.

Képes az adott miiszaki szaktertilet elméleteit és az azokkal 0sszefiiggd
terminoldgiat a problémak megoldadsakor innovativ médon alkalmazni.
Képes a szakteriiletén beliil felmeriil§ specidlis problémak sokoldalt in-
terdiszciplindris megkozelitésére és megolddasara.

c) attittidje

Tevékenységét rendszerszemléleti és folyamatorientalt gondolkodas-
mod alapjan komplex meg-kozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatu-
datossag szempontjait el6térbe helyezve végezi.

Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kit(izé-
sének lehetdségét és torekszik azok megvalositasara.

Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgalo tovabbképzésekhez.
Folyamatos onmtvelést és Onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést
folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja.



Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacio megismerésére €s elfogadasara, annak hiteles koz-
vetitésére.

Felvallalja a mtiszaki szakteriilethez kapcsolddd szakmai €s etikai érték-
rendet.

Torekszik a miszaki szaktertilettel 0sszefliggd j modszerek és eszk6zok
fejlesztésében valdé kozremtkodésre.

Lehet6ségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Torekszik a munka- és szervezeti kulttra etikai elveinek betartdsara és
betartatasara.

Elkotelezett az energetikai tertilet ij ismeretekkel, tudomanyos eredmé-
nyekkel valo gyarapitasara.

Egytittmiikodik mas szakteriiletek képviselSivel.

Nyitottan all a tevékenységét érintd kritikai észrevételekhez.

Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, il-
letve nem vart élethelyzetekben is torekszik az energiahatékonysag, a
fenntarthatosag, valamint a jogszabalyok és etikai normak teljes kor fi-
gyelembevételével donteni.

Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes €s mesterséges kornye-
zetet nem veszélyeztetd biztonsagos munkavégzés, valamint az egész-
segfejlesztés irant.

d) autondmidja és felel0ssége

Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informa-
lis informacioatadasi formakban megosztja szakteriilete mtveldivel.
Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval
eldsegiti szakmai fejlodéstiket.

Onalléan képes mérnodki feladatok megoldasara.

Kezdeményezd szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.
Véllalja a felel0sséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.
Miikodési teriiletén ondlldan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelds-
ségteljesen képvisel.

Munkatarsait és beosztottjait felelos €s etikus szakmagyakorlasra neveli.
Szakmai probléméak megoldasa sordn 6nalldan és kezdeményezden lép
fel.

FelelGsséggel viseltetik a gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag,
az emberi egészség és biztonsdg, valamint a kornyezettudatossag terén.
Dontéseit kortiltekintden, mas (elsdsorban jogi, kozgazdasagi és kornye-
zetvédelmi) szakteriiletek képviseldivel konzultalva, onalléan hozza
meg, melyért felelsséget vallal.

Dontései sordn figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatosag, az egyenld esély(i hozzaférés el-
vére és alkalmazdasdra, a munkahelyi egészség és biztonsdg, a miszaki,



gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd el6ira-

saira.

— Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szakte-
riilet mtivel6ivel, anélkiil, hogy sajat értékrendjét rajuk kényszeritené.

— Képességeihez mérten szerepet vallal a tudomanyos kozéletben.

— Elbsegiti a szervezeti €s egyéni egészségfejlesztés munkahelyi feltételei-
nek megteremtését, fenn-tartasat és kiteljesedését.

1.4. A képzés alapvet6 szerkezeti elemei

9. A mesterképzés jellemzdi
9.1. Szakmai jellemzdk
9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a

szak feléptil:

— természettudomanyi ismeretek (termodinamika, h6- és anyagatadas) 10-25

kredit;

O

O
(@)
O

termodinamika, h6- és anyagatadas (energiaatalakitasi folyamatok):
4 kredit,

aramlastan energetikai alkalmazasai: 4 kredit,

valoszinliségszamitas és statisztika alapjai: 4 kredit,
természettudomanyi ismeretek 0sszesen: 12 kredit

— gazdasagi és human ismeretek (energia- és gazdasagstatisztika, projektme-

nedzsment, energiapiaci ismeretek, energiapolitika, vezetdi ismeretek, szak-
magyakorloi jogi ismeretek) 15-25 kredit;

o
(@)
o

o
o

energiapiaci ismeretek: 4 kredit,

energetikai projektmenedzsment (vezetdi ismeretek): 4 kredit,
energia- és kornyezetpolitika (szakmagyakorldi jogi ismeretek): 4
kredit,

energia- és gazdasagstatisztika (operdciokutatas): 4 kredit
gazdasagi és human ismeretek 6sszesen: 16 kredit

— energetikai mérnoki szakmai ismeretek [energetikai technoldgiai ismeretek
(energetikai gépek és berendezések, energiaellatas és gazdalkodas), energe-
tikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok tervezése és iizemeltetése,
energetikai er6forrasallokacids problémak megoldasa] 20-40 kredit.

(@)

energetikai gépek és berendezések (hderdgépek és berendezések,
smart villamos rendszerek, atomerémuivek tizemtana): 5 kredit,
energiaellatas és gazdalkodas: 4 kredit,

energetikai technoldgidk (energiaatalakitds technolodgidja, korszeri
nukledris energiatermelés): 9 kredit,

energiaellatd rendszerek és folyamatok tervezése és tizemeltetése: 11
kredit,

energetikai mérnoki szakmai ismeretek 0sszesen: 29 kredit;



A valaszthato specializaciokat is figyelembe véve a nukledris energiahasz-

nositas, a megujulé energiahordozok és -forrasok felhasznaldsa, a fosszilis

energiahordozok és -forrasok felhasznalasa, az épiiletenergetika elméleti

kérdései és szerkezeti megoldasai, az energetika, a komplex energiaellatd

rendszerek tervezése, energetikai technoldgidk tizemeltetése, energiaatala-

kitdo héerégépek és berendezések szabalyozasa és iranyitasa, energetikai

rendszerek mindségbiztositasa, diagnosztikdja és karbantartasa szaktertile-

teirdl szerezhetd specialis ismeret.

A valaszthat6 ismeretek kreditértéke a diplomamunka készitésével egyiitt
40-60 kredit.

A tantervben megjelend specializacidk a kovetkezdk:

atomenergetika,

ho- és villamosenergia-termelés,
megujulo energiaforrasok,
energiamenedzsment.

Az egyes specializaciok kreditértéke: 27 kredit, diplomamunka készités-
sel egytitt 57 kredit.

1.5. Idegen nyelvi és gyakorlati kovetelmények

9.2. Idegennyelvi kovetelmény

Az abszolutorium megszerzésének feltétele, hogy a hallgato — a tanulmanyi és

vizsgaszabalyzat és jelen képzési program rendelkezései szerint — 18 nyelvi kre-

ditet megszerezzen.

9.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb négy hét idStartamti, szakmai gyakorlohelyen
szervezett gyakorlat, melynek tovabbi kovetelményeit a tanterv hatarozza meg.

A szakmai gyakorlat kritériumkovetelmény.

2. A SZAK SAJATOS JELLEMZOI

2.1. A szak oktatasaért felelds atfogo szervezeti egység

Az energetikai mérnoki mesterképzési szak oktatasaért felelds atfogo szervezeti egy-

seg: Gépészmérnoki Kar

2.2. Szakfelelds

Szakfelel6s oktato: Dr. Bihari Péter (oktatdi azonosito szam: 71957685380)



2.3. Specializalodas a képzés soran

A szakon — a BME Tanulmanyi és vizsgaszabdlyzatanak (a tovdbbiakban: TVSz) el6-
irdsaival 0sszhangban — bementi specializaciovalasztas torténik. A hallgato — kérel-
mére, a Gépészmérnoki Kar vonatkozo szabalyzatanak rendelkezései szerint — a kép-
zés teljes idOtartama alatt a valasztott specializacidjat modosithatja.

2.4. Szaknyelvi ismeretek oktatdsa és mérése?

Az abszolutérium megszerzésének feltétele, hogy a hallgato — a tanulmanyi és vizsga-
szabalyzat rendelkezései szerint — 18 nyelvi kreditet megszerezzen. A szaknyelvi ko-
vetelmények teljesitettnek mindsiilnek, ha a hallgato egy idegen nyelvbdl legalabb B2
szint(i (kozépfoku) komplex nyelvvizsgaval rendelkezik. A nyelvi kreditek a szak tan-
tervének részeként a kovetkezdk szerint szerezhetdk meg;:

1. teljes kreditértékkel kell figyelembe venni az Idegen Nyelvi Kézpont altal meg-
hatarozott szaknyelvi kompetenciakat fejlesztd (kreditértékkel rendelkezd) tan-
targyakat;

2. teljes kreditértékkel kell figyelembe venni a teljes egészében idegen nyelven tel-
jesitett tantargyakat a tantargy tantervben betoltott szerepétdl (kotelezd, kote-
lezden valaszthato, szabadon valaszthato) fliggetleniil;

3. a magyar nyelven oktatott tantdrgyon beliil részleges (a tantargy teljes kredit-
értékébol nyelvi kreditként is elismert) nyelvi kredit szerezhetd, kiilondsen a
kovetkez6é modokon

a. idegen nyelvii szakirodalom feldolgozasa;

b. tantargyon beliili teljesitményértékelések egy részének idegen nyelven
torténd teljesitése;

c. projektfeladat idegen nyelven torténd teljesitése;

4. részleges kreditértékkel kell figyelembe venni a kdvetkezd tantargyakat

Tantargynév Tantargykod Kredit Részleges
nyelvi kredit
Energiaatalakitas technologiaja BMEGEENNEET 4 1
Korszerti nukledris energiatermelés BMETESONEQ09 5 2
Energiaellatas és -gazdalkodas BMEGEENNEEG 6 2
Energiapiaci ismeretek BMEGEENNEEP 4 1
Energetikai projektmenedzsment BMEGEENNEPM 4 1
Energia- és kornyezetpolitika BMEGEENNEEK 4 1
Diplomamunka-készités A BME___ NKDA 15 5
Diplomamunka-készités B BME___ NKDB 15 5

3 A nemzeti fels6oktatasrol szol6 2011. évi CCIV. 49/A. § alapjan.
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5. részleges kreditértékkel kell figyelembe venni az atomenergetika specializacio
kovetkezd tantargyait

Tantargynév Tantargykod Kredit Részleges
nyelvi kredit
Atomerémuvi lizemzavar-elemzések BMETESONE06 6 2
CFD modszerek és alkalmazasok BMETESONE10 4 1
Neutron- és gammatranszport szamitasi méd- BMETESONE21 4 1
Energia, kockazat, kommunikacié BMETESONE20 4 1
Radioaktiv anyagok terjedése BMETESONEO1 4 1
Ftziés nagyberendezések BMETESONEO02 4 1
Rontgen- és gamma-spektrometria BMETESONEO3 4 1
Reaktorfizikai szamitasok BMETESONE38 4 1
Atomerdmuvi szimulaciés gyakorlatok BMETESONE17 4 1
Reaktorszabalyozas és miiszerezés BMETESONE12 4 1
Radioaktiv hulladékok biztonsaga BMETESONEOO 4 1

6. részleges kreditértékkel kell figyelembe venni a h6- és villamosenergia-terme-
1és specializacio kovetkezd tantargyait

Tantargynév Tantargykod Kredit Részleges
nyelvi kredit
Erémivek tervezése és tizeme BMEGEENNETG 5 2
Stratégiai energiatervezés BMEGEENNERT 4 1
Energetikai folyamatszabalyozas BMEGEENNXFS 6 2
Energetika kornyezeti hatasai BMEGEENNEKH 4 1

7. részleges kreditértékkel kell figyelembe venni az energiamenedzsment specia-
lizacié kovetkezd tantargyait

Tantargynév Tantargykod Kredit Részleges
nyelvi kredit
Energetikai audit, tantsitas, mindsités, moni- BMEGEEENP21 4 1
Villamosenergia-gazdalkodas BMEVIVEMO013 4 1
Energiaveszteség-feltaras BMEGEENNEVF 6 2
Energetika kornyezeti hatasai BMEGEENNEKH 4 1
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8. részleges kreditértékkel kell figyelembe venni a megujuld energiaforrasok spe-
cializacio kovetkezd tantargyait

Tantargynév Tantargykod Kredit Részleges
nyelvi kredit

Biomassza és hulladékhé-hasznositas BMEGEENNEBE 5 2

Napenergia és geotermia hasznositas BMEGEENNENG 5 2

Energiatarolas BMEGEENNETR 4 1

Szél- és vizenergia-hasznositas BMEGEENNESV 4 1

9. anyelvi kreditek kiilonb6z6 nyelvekbdl is megszerezhetdk.

2.5. Szakmai gyakorlatra vonatkozd altalanos eldirasok

Az abszolutorium megszerzésének sziikséges feltétele a szakmai gyakorlat, mint kri-
tériumkovetelmény teljesitése. A nemzeti felsdoktatasrol szold 2011. évi CCIV. torvény
49. § (6) bekezdésében, tovabba a nemzeti felsGoktatasrdl szol6 2011. évi CCIV. torvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo 87/2015. (IV. 9.) Korm. rendelet 54. § (7)
és (9) bekezdésében foglaltak alapjan a szakmai gyakorlatot teljesitettnek kell tekin-
teni, ha a hallgato a mesterképzést megel6z8en vagy azzal parhuzamosan gazdalkodo
szervezetnél, kormanyzati f6hivatalnadl, kozponti hivatalnal vagy fels6oktatasi intéz-
ménynél a KKK kozleményben eldirt idStartamban a szak képzési céljaival 6sszhang-
ban 4ll6 szakmai tevékenységet végzett foglalkoztatdsra irdnyulo jogviszony (munka-
viszony) keretében. A szakmai gyakorlat szervezésére és értékelésére vonatkozd sza-
balyokat a Gépészmérnoki Kar szabalyzata hatdrozza meg.

2.6. Diplomamunka-készitésre vonatkozo altalanos el6irasok

A Diplomamunka-készités tantargyak felvételének el6zetes feltételeit, a diplomamun-
kaval szembeni alapveto tartalmi és formai kovetelményeket, valamint az értékelés,
biraltatas rendjét a Gépészmérnoki Kar vonatkozd kari szabalyzata, a diplomamunka-
ban elvégzendé feladatokat a feladatkiiras hatarozza meg. A szakon készitendd diplo-
mamunkanak elsdlegesen a szak, masodlagosan a specializacid képzési céljahoz kell
illeszkednie. A specializaciét gondozo oktatdsi szervezeti egységtdl eltérd oktatasi
szervezeti egységben akkor készithet6 a diplomamunka, ha ehhez a specializacidfele-
18s el6zetesen irasban hozzajarult. A hozzajarulds nem vonhato vissza.

2.7. Zardvizsga

A zarovizsga a TVSZ és a Gépészmérnoki Kar vonatkozo szabalyzata szerint négy
részbdl allo, kizarolag szoban teljesithetd komplex teljesitményértékelés. A zarovizsga
négy f6 része a diplomamunka el6adds formdjaban torténdé bemutatdsa a birdlatra
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adott részletes valaszokkal egyiittesen, tovabba harom, a diplomamunka kiirdsban

megadott zarovizsga-tantargycsoportbol tett szobeli vizsga.

Amennyiben az egyes specializaciok leirasa eltérd rendelkezést nem tartalmaz, ugy

a zarovizsga-tantargycsoportokat a hallgatd és a témavezet6 kozosen, a diploma-

munka témajahoz illeszkeden hatarozza meg azzal, hogy a harom tantargycsoportbol

legalabb egynek, de legfeljebb kettonek a kovetkezdk koziil kell kikertilnie:

Tantdrgycsoport

A tantdrgycsoportot alkotd tantirgyak

Nukledris technologiak

Korszerti nukledris energiatermelés,

(ZVETESONENT) BMETESONEQ09
Atomerdmiivek lizemtana
BMETESONE18
Energiaatalakitas technologiaja Energiaatalakitas technologiaja
(ZVEGEENNEET) BMEGEENNEET
Energiaellatas, -gazdalkodas és kornye-  Energiaellatas €s -gazdalkodas
zet BMEGEENNEEG és
(ZVEGEENNEGK) Energia- és kornyezetpolitika
BMEGEENNEEK
Energiapiacok és -menedzsment, kocka- Energiapiaci ismeretek
zatkezelés BMEGEENNEEP és
(ZVEGEENNEPM vagy (Energetikai projektmenedzsment
ZVEGEENNEEP) BMEGEENNEPM vagy

Energia, kockdzat, kommunikacid
BMETESONE20)
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2.8. Specializaciok jellemzdi

2.8.1. Atomenergetika specializdcié

1.
2.

Specializaciofelelds: Dr. Aszddi Attila (oktatdi azonosito szam: 71957629846)

A specializacio oktatasaért felel6s oktatasi szervezeti egység: Természettudo-
manyi Kar Nuklearis Technikai Intézet (NTT)

A specializacio képzési célja

Az atomenergetika specializacié célja, hogy sajatos szakmai ismereteket adjon
a nukledris energiatermeléshez kapcsolddé miiszaki és fizikai teriileten. A spe-
cializacion beliil hangstlyos szerepet kapnak 3. és 4. generacios reaktorok és a
magfuzids energiatermelés technoldgiaja, fizikai és miiszaki kérdései. A képzés
soran kiemelt hangsulyt kapnak az 4ij atomerdmuvek épitésénél felmeriil6 kér-
dések, az atomerdmuvek iizemeltetésével kapcsolatos miiszaki és reaktorfizikai
ismeretek. Emellett fontos eleme a specializacionak az iizemeltetési (lizemza-
vari) problémdk elemzései, az atomerdmuvekben lejatszod6 folyamatok model-
lezésére, illetve szimuldcidjara alkalmas modszerek és eszk6zok megismerése
és alkalmazdsa. A specializacidt elvégz6 hallgatok attekintést kaphatnak az
atomerdmiivekben lejatszodo folyamatokrdl, az atomerdmiivek kornyezeti ha-
tasairdl, illetve nukledris spektroszkopiai és méréstechnikai eljarasokrol.

Az atomenergetika specializacidban szerezhetd sajatos kompetencidk
a) tudas

—  Atfogé ismeretekkel rendelkezik az atomreaktorok alapveté reaktorfizi-
kai, termohidraulikai folyamataira és jellemzdire vonatkozoan.

— Tisztdban van a radioaktiv sugdrzasok jellemzdivel, hatdsaival, forrasa-
ikkal és a kapcsolodo sugarvédelmi alapelvekkel és méréstechnikdkkal.

- Tajékozott a nukledris létesitményekben keletkezd radioaktiv anyagok és
hulladékok jellemzdit (mindség, mennyiség), valamint azok kezelését és
tarolasat és jellemzbik mérését illetGen.

— Ismeri az atomenergia-felhasznalas alapvet6 nukledris biztonsagi elveit,
kovetelményeit és a megvalositas miiszaki €s adminisztrativ eszkozeit.

- Alapvetd ismeretekkel rendelkezik az atomenergetikdval kapcsolatos
modellezési és szamitasi eljarasokrdl és eszk6zokrol, azok alkalmazhato-
sagairol és képességeirdl.

— Tisztdban van az atomerdmivekben alkalmazott alapvetd technologiai
rendszerek felépitésével, funkcioival és miikddésével.

— Ismeri az atomreaktorok tizemtananak alapvetd kérdéseit, az egyes re-
aktortipusok jellemzdit és viselkedését, a moderator, az tizemanyag, a
hit6kozeg paramétereinek atomreaktor jellemzdire és allapotdra gyako-
rolt hatdsait.

—  Atfogé ismeretekkel rendelkezik az atomreaktorok iizemeltetésével kap-
csolatos alapvetd kémiai (vizkémia, radiokémia, stb.) folyamatokrol, pa-
raméterekrdl és korlatokrol.
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b)

d)

Felismeri az fisszidra és fizidra alapul6 atomenergia-hasznositas fizikai,
miiszaki, technoldgiai kihivasait és el6irasait.

Tudomadsa van a fzids és fisszids energiatermelés modszereinek jovo-
beli fejlodési lehet6ségeirdl.

képesség

Meghatarozza az alapvetd nukledris biztonsagi elvarasokat.
Kiilonbséget tesz az atomerdmivi technoldgiak kozott reaktortechnikai
jellemz6ik alapjan.

Ertelmezi a nuklearis energetikai rendszerekhez kapcsol6dé miiszaki és
biztonsagi értékelo és elemzd kritériumokat.

Adott berendezés vagy létesitmény esetében meghatarozza annak alap-
vet6 miiszaki, nukledris biztonsagi és radioldgiai jellemzdit.

Kivalasztja az adott nuklearis berendezés vagy létesitmény miiszaki, fi-
zikai, kémiai és radioldgiai értékelésének alapvetd eszkozeit.
Kivélasztja az adott nuklearis berendezés vagy létesitmény nukledris
biztonsagi értékelésének alapvetd eszkozeit.

Vizsgalja a szimuldcids és modellezési eljardsok atomenergetikai elem-
zésére torténo alkalmazhatdsaganak lehetOségeit, az elemzés lépéseit, az
azokhoz sziikséges kddokat és adatokat.

Kiilonbséget tesz az atomerdmiivi technologidk kozott nukledris-tizemi
biztonsagi jellemzdik alapjan.

Ertelmezi a radioaktiv anyagok kdrnyezeti terjedésére, bioldgiai, egész-
ségligyi hatdsaira és kezelésére vonatkoz¢ kritériumokat.

Ertékeli a rendelkezésre all6 mérési és elemzési modszereket a szitkséges
kozelitések, megszoritasok és felhasznalasi lehetdségeik szerint.

attitad

Munk3djat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti az atomenergetikaval kapcsolatos
tudasat.

Torekszik a nukledris miiszaki problémamegoldashoz sziikséges eszkoz-
rendszer megismerésére €s rutinszerd hasznalatara.

Fejleszti a pontos €s hibamentes feladatmegoldast, a mérndoki precizitast
€s szabatossagot szolgalo képességeit.

Nyitott korszer(i elemz6 és vizsgalati eljarasok, eszk6zok megismerésére
és szakszer(i hasznalatara.

autonomia és felelsség

Egytittmikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval és hallgatotar-
saival.

Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
Egyes helyzetekben — csapat részeként — egytittmiikodik hallgatotarsai-
val a feladatok megoldasaban.

Ismeretei birtokdban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést
hoz.
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— Feleldsséget érez a nukledris energetika, a radioaktiv hulladékok és a fu-
zi6 problémai és kihivasai, valamint a fenntarthatosag irant.

5. Szakmai gyakorlat kiilonds szabalyai
Az Atomenergetika specializacion kizardlag a hazai vagy kiilfoldi nukledris
szakmaban (atomerdmiinel, atomenergetikai oktato- vagy kutatointézetnél,
nukledris hatdsagnal, nukledris profila vallalkozasnal) eltoltott szakmai gya-
korlat fogadhato el. A gyakorlat témajat a specializaciofeleldssel a gyakorlat
megkezdése elStt engedélyeztetni kell.

6. Diplomamunka-készités kiilonos szabalyai
A specializacion készitendd diplomamunkaénak illeszkednie kell a specializacio
képzési céljahoz. Vitds esetben a témajavaslat alapjan az illeszkedésrdl a dontést
a specializaciofelel6s jogosult meghozni.

7. A zardvizsga kiilonos szabalyai
A 2.7. alfejezet szerinti, szakon kozos zardvizsga tantargycsoportok koziil eb-
ben a specializacioban kotelezen teljesitend6 a Nukledris technologidk tantargy-
csoport. A tovabbi tantargycsoportok koziil legaldbb egynek és legfeljebb ket-
tének a kovetkezok koziil kell kikertilnie:

Tantargycsoport A tantdrgycsoportot alkoto tantirgyak
Termohidraulika Atomerém1ivi lizemzavar-elemzések
(ZVETES8ONETH) BMETES0ONE06
CFD modszerek és alkalmazasok
BMETESONE10
Reaktorfizikai szamitasok Reaktorfizikai szamitasok
(ZVETES8ONERF) BMETESONE38

Neutron- és gammatranszport szami-
tasi modszerek

BMETESONE21
Nukledris méréstechnika és sugar- Rontgen- és gamma-spektrometria
védelem BMETESONEO3
(ZVETESONENM) Atomer6muivi kémia
BMETESONE11
Reaktorszabalyozas és miiszerezés
BMETESONE12
Radioaktiv hulladékok Radioaktiv hulladékok biztonsaga
(ZVETES8ONERH) BMETESONEOO
Radioaktiv hulladékok terjedése
BMETESONE(1
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2.8.2. Ho- és villamosenergia-termelés specializdcié

1.
2.

Specializaciofelelds: Dr. Gyorke Gabor (oktatdi azonositoé szam: 77125907503)
A specializacio oktatasaért felel6s oktatasi szervezeti egység: Energetikai Gépek
és Rendszerek Tanszék (EGR)

A specializacio képzési célja

A hé- és villamosenergia-termelés specializacio képzési céljanak kozéppontja-
ban a klasszikus (hd)er6miivi energiaatalakitas technologidja és az ezt ellato be-
rendezések és technoldgiai rendszerek megismerése, valamint az energiaellatas
kornyezetre és fenntarthatdsagra gyakorolt hatdsainak bemutatasa és elemzése
all. Specializacios tanulményaik soran a hallgatok megismerik az erémiivek ter-
vezésével, 1étesitésével és tizemeltetésével kapcsolatos feladatokat, a villamos-
energia-rendszer bovitésének stratégiai tervezéséhez szitkséges modszereket. A
képzés soran kiilonos hangsulyt helyeziink a korszer folyamatszabalyozasi,
szimuldcids és modellezési technikdk, valamint az erdmivi energiatermelés és
kornyezet kolcsonhatdsainak vizsgalatara. Ugyancsak fontos része a specializa-
cidnak a vezetékes energiaellatas technoldgiai megolddsainak bemutatasa.

A ho- és villamosenergia-termelés specializacioban szerezhet6 sajatos kompe-
tencidk
a) tudas

— Ismeri az erdmuvi létesitmények megvalositdsanak teljes életciklusra
(beruhdzas és tizemeltetés) kiterjedd lényeges folyamatait, azon beliil az
egyes szakaszok kozotti 0sszefliggéseket.

— Ismeri a befektet6i szempontokat és elvarasokat. Képes egy erémiivi be-
ruhdzds gazdasagossagat el0zetesen, egyszertisitett modszertannal be-
mutatni.

— Ismeri az erdmuivek koltségtényezdit, azok kiszamitasi modjat, valamint
az erémiivek lehetséges termékeit és azok értékesitési rendszerét.

- Téajékozott az erdmivi vallalat integralt iranyitasi rendszerének a tertile-
tén.

— Tisztdban van az erdmuvi technoldgia tizemvitelének alapjaival (tizem-
modok, megbizhatosag, energia és anyagmérlegek, valamint vesztesé-
gek kezelése, a teljesitménymutatok alkalmazasa).

— Ismeri az er6miivi technolodgia inditasi, terhelésvaltoztatasi, leallitasi fo-
lyamatait, az tizemzavarok fajtait és az ezekkel 6sszefiiggd koltségténye-
z0ket.

— Ismeri az erémiivi karbantartds alapfogalmait, az alkalmazott karbantar-
tasi stratégidkat és koltségkezelési modokat.

- Rendszerbe foglalja az erémiivi tizemvitellel 6sszefiiggd kornyezetvé-
delmi kotelezettségeket és hatdsagi kovetelményeket.

— Atfogd ismeretekkel rendelkezik az energetikai szektorban szokésos
gazdasagi vizsgalati és értékelési modszerek id6horizontjat, eszkoztarat,
céljat és szintjét illetOen.
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b)

Tisztdban van az energetikdban és energiagazdalkodédsban hasznalt fon-
tosabb fogalmakkal és kategorizalasokkal.

Felismeri az energiafelhaszndalas kornyezeti hatasait és kockazatait.
Tisztaban van az energiaellatas gazdasagos tervezéséhez sziikséges egy-
szerbb erdforrasallokacids modszerekkel és eljarasokkal.

Felismeri az energiafelhasznalas, valamint politikai, tarsadalmi és gaz-
dasagi folyamatok kozotti kapcesolatokat.

Rendszerbe foglalja a gazdasagi €s tarsadalmi rendszer energiafelhasz-
nalast és gazdalkodast meghatarozd jellemzdit.

Leirja a tarsadalmi és gazdasagi folyamatok kozotti kapcsolatrendszert,
ezek politikai meghatarozottsagat.

Téjékozott az alapvetd politikai irdnyzatok azok politoldgiai jellemzdi te-
kintetében.

Atlatja az energiafelhasznalds és a fenntarthatésag kozotti kapcsolat-
rendszert.

Atfogo ismeretekkel rendelkezik az energetikai szektorban szokasos kor-
nyezetvédelmi vizsgalati és értékelési modszerek idShorizontjat, eszkoz-
tarat, céljat és szintjét illeten.

Tisztdban van az energetikdban és kornyezetgazdalkoddsban hasznalt
fontosabb fogalmakkal és kategorizalasokkal.

T4jékozott az energiatermeld és felhasznalo (termeld) 1étesitmények tize-
mét jellemzd kornyezeti hatasokat illetGen.

Felismeri az energiafelhaszndalas kornyezeti hatasait és kockazatait.
Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik az energiahordozdk életciklusa (ki-
termelése, szdllitdsa és energetikai célt felhasznaldsa) soran fellépd koz-
vetlen és kozvetetett kornyezeti hatdsokrol.

Leirja az energetikai és 6koldgiai folyamatok kozotti kapcsolatrendszert.
Tajékozott az alapvetd kornyezetpolitikai eszk6zok és a kornyezetvéde-
lem jogi szabalyozasa jellemzdi tekintetében.

képesség

Képes az erdmuvek teljes életciklusanak (beruhdzas és tizemeltetés) atte-
kintésére, a részfolyamatok atfogd értékelésére.

Képes a befektetdi érdekeltségi rendszer Osszefliggéseinek az interpreta-
lasara és a befektetett toke megtériilésének a meghatarozasara.

Képes megitélni egy villamosenergia hal6zat miikodésének az dsszefiig-
gésrendszerét és a villamosenergia szabadpiac altal elvart adekvat erd-
miivi tizemviteli modokat.

Azonositja egy erémi vallalat gazdasagi eredményességét és teljesit-
ménymutatait.

Meghatarozza az erdmivi technologia tizemvitelének mindségi paramé-
tereit és a gazdasagossag kovetelményeit.

Haszndlja a "benchmarking" eszkoztarat egy erémi tizemvitelének at-
fogo vizsgalatahoz.
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Elemzi az erdmivi technoldgia {6 komponenseinek az inditas, a terhelés-
valtoztatas, a leallitas és tizemzavar hatdasait gazdasagossag szempontja-
bol.

Azonositja a karbantartads ok-okozati 0sszefiiggéseit az alkalmazott kar-
bantartasi stratégiak alapjan.

Képes egy erOmi kornyezetvédelmi kotelezettségeinek a rendszerbe
foglaldsara és az azzal Osszefliggd tizemviteli feladatok meghataroza-
sara.

Kiszamitja egy er6mu el6zetes megvaldsithatosdgat kapcsolédéd mi-
szaki, piaci, kornyezetvédelmi, tovabba tizemviteli és karbantartasi fel-
tételek figyelembe vétele mellett.

Kivalasztja az energetikai-gazdasagi vizsgalatok soran alkalmazando
id6horizontot, a vizsgalat szintjét és mddszereit.

Meghatarozza az egyszer(i gazdalkodasi feladatokat (megtériilés, jove-
delmez0ség, egységkoltség).

Elemzi az energiafelhasznalést és termelést jellemz6 adatokat és feldol-
gozas utjan mindségileg 1j adatokat allit eld (példaul iddsoros terhelési
adatokbdl kumulativ tartam adatsorokat).

Javaslatot tesz a fenntarthato és gazdasagos energiafelhasznaldsra.
Adott létesitmény esetében meghatdrozza az energiafelhaszndlas tech-
nologiai és gazdalkodasi jellemzdit.

Elkiiloniti az energiafelhasznalas externalis és internalis koltségeit.

Az energetikai beruhdzasok értékelésének alapvetd eszkozeit alkal-
mazva rangsorolja az alternativakat.

Megoldja az egyszerlibb eréforrasallokacios (terheléselosztasi és tizem-
vitel-tervezési) feladatokat.

Elemzi az energiafelhasznal6 gazdalkodd szervezetek, haztartasok ener-
giagazdalkodasat.

Ertékeli az energiafelhasznalé gazdalkodd szervezetek, héaztartisok
energiagazdalkodasat.

Megtervezi a termeld 1étesitmény vagy hdaztartds optimalis energiagaz-
dalkodasi stratégiajat.

Kivalasztja az energetikai-kornyezetvédelmi vizsgalatok soran alkalma-
zando idShorizontot, a vizsgalat szintjét és modszereit.

Meghatéarozza az egyszert kornyezetvédelmi feladatokat (fajlagos kibo-
csatas, osszkibocsatas, hatarértékek).

Kilonbséget tesz az energetikai (termel6 és felhasznalo) létesitmények
kozott energetikai és kornyezetvédelmi jellemzdik alapjan.
Megvalasztja az alkalmazandd kornyezeti teljesitmény-elemzési és érteé-
kelési mddszereket figyelemmel a gazdasagi és technologiai sajatossa-
gokra.

Alkalmazza az energiahordozok energetikai felhasznaldsahoz kapcso-
16d6 életciklus-szemlélet(i értékel6 és elemzd modszereket.
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Adott létesitmény esetében meghatdrozza az energiafelhaszndalas kor-
nyezetvédelmi jellemzdit.

Elkiiloniti az energiafelhasznalas kozvetlen és kozvetett kornyezeti hata-
sait.

Az energetikai beruhazasok kornyezeti értékelésének alapvet6 eszkozeit
alkalmazva rangsorolja az alternativakat.

c) attitad

Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
Folyamatos ismeretszerzéssel boviti az energiagazdalkoddassal és fenn-
tarthatdsaggal kapcsolatos tudasat.

Nyitott az informaciotechnologiai eszk6zok hasznalatara.

Torekszik az energiagazdalkodasi, gazdasagtani problémamegoldashoz
sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérndki precizitast
és szabatossagot szolgalo képességeit.

Ervényesiti az energiahatékonysag, a fenntarthatésag és kornyezettuda-
tossag elvét az energiagazdalkodasi feladatok megoldasa soran.
Figyelemmel koveti a tarsadalmi, gazdasagi és politikai rendszerben be-
kovetkezd valtozasokat.

Eredményeit a szakmai szabalyainak megfeleléen publikalja.
Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.,

d) autondmia és felelGsség

Egytittmiikodik az ismeretek bovitése soran az oktatdval és hallgatotar-
saival.

Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsai-
val a feladatok megoldasaban.

Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést
hoz.

FelelGsséget érez az energetika, az energiagazdalkodas problémai, vala-
mint a fenntarthato kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jov6 nemze-
dékei irant.

Elkotelezett a rendszerelv(i gondolkodds é€s problémamegoldas elvei és
modszerei irant.

5. Szakmai gyakorlat kiilonds szabalyai

A szakmai gyakorlatra az altalanos szabalyok vonatkoznak.

6. Diplomamunka készités kiilonos szabalyai

A specializacion készitendd diplomamunkanak illeszkednie kell a specializacio
képzési céljahoz. Vitas esetben a témajavaslat alapjan az illeszkedésrdl a dontést
a specializaciofelel6s jogosult meghozni.

7. A zarovizsga kiilonos szabalyai
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A 2.7. alfejezet szerinti, szakon koz0s zarovizsga tantargycsoportok koziil eb-
ben a specializacioban kotelezben teljesitend6 az Energiadtalakitis technologidja
és az Energiapiacok és —menedzsment, kockizatkezelés tantargycsoportok koziil leg-
alabb az egyik. A tovabbi tantargycsoportok koziil legaldbb egynek és legfeljebb
kettének a kovetkezOk koziil kell kikertilnie:

Tantargycsoport A tantargycsoportot alkoto tantargyak
Erémtvek tervezése és tizeme Erémftvek tervezése és tizeme
(ZVEGEENNETG) BMEGEENNETG

Stratégiai energiatervezés Stratégiai energiatervezés
(ZVEGEENNERT) BMEGEENNERT

Energetikai folyamatszabalyozas Energetikai folyamatszabalyozas
(ZVEGEENNXES) BMEGEENNXEFS
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2.8.3. Energiamenedzsment specializdcio

1.
2.

Specializaciofelelds: Dr. Bihari Péter (oktatoi azonositd szam: 71957685380)

A specializacio oktatasaért felel6s oktatasi szervezeti egység: Energetikai Gépek
és Rendszerek Tanszék (EGR)

A specializacio képzési célja

Az energiamenedzsment specializacio képzési céljanak kozéppontjaban a fenn-
tarthatd energiaellatds és —felhasznalas all. Specializacios tanulmanyaik soran a
hallgatok megismerik a létesitmények energetikai auditalasaval kapcsolatos el-
jarasokat és modszereket, a villamosenergia-ellatas gazdasagos és fenntarthatd
biztositdsahoz sziikséges mérnoki mddszereket, a technoldgiai folyamatok
energiaveszteségeinek feltarasara és a folyamatok energetikai hatékonysagénak
javitasara szolgalo eszkozoket, valamint az energiafelhasznalas kornyezeti ha-
tasainak leirasdra szolgald technikdkat. Ugyancsak fontos része a specializacio-
nak a vezetékes energiaellatas technologiai megoldasainak bemutatasa.

Az energiamenedzsment specializdcioban szerezhet6 sajatos kompetenciak
a) tudas

— Atfogé ismeretekkel rendelkezik az épiiletenergetikai értékeld és ming-
sit6 eljarasok eszkoztarat és céljat illetéen.

— Pontosan tisztdban van az épiiletenergetikai tanusitas, audit, diagnosz-
tika, szimuldcid és egyes kornyezeti mindsitd eljarasok kozotti elvi és
gyakorlati kiilonbséget.

—  Atlatja a kiilonboz6, gyakorlatban elterjedt épiiletenergetikai mindsité és
elemzd modszerek kozti alapvetd kiilonbségeket, elonyoket, hatranyo-
kat.

- Azonositja az épiiletek hdveszteségeinek, hdnyereségeinek, valamint a
hétarolas és hotehetetlenségbdl adddé hatasokat.

- Tajékozott az energiavesztség-feltaras szabalyozasi kornyezetérdl (kap-
csolddé jogszabalyok és szabvanyok).

- Tisztdban van az energia értékével, a veszteségek csoportositasaval.

— Megkiilonbozteti a hasznosithatd és a nem hasznosithato veszteségeket.

- Tisztdban van az energiaveszteség-feltaras, a hozza kapcsolodo gazda-
sagi elemzések és érzékenységvizsgalat modszerével, a gépi €s szamitas-
technikai segédeszkozeivel.

— A jogszabalyok altal meghatdrozott részteriiletek (épiilet, tevékenység,
szallitas) és energiafajtak szerint rendszerezi az energiahasznositast.

— Ismeri a hideg, meleg és forrdviz, a géz, stiritett levegd és termoolaj altal
torténo energia szallitds elOnyeit és hatranyait, a szallitasi veszteségeket
és csokkentési lehetdségeit.

— Téajékozott a ho és villamosenergia tarolas lehetdségeirdl a P2G atalakitas
maodjairol.
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b)

Ismeri az ipari hulladékhd hasznositas lehetdségeinek feltarasi modjat, a
tetszOleges szdmu meleg- és hidegdram héhasznositasara szolgald pinch
point mddszert.

Atlatja az alternativ hajtasi médok, elényeit és hatranyait.
Résztertiiletenként és energiafajtak szerint meghatdrozza az alapallapo-
tot, illetve bazisérteékeket és energiagazdalkodasi teljesitménymutatokat.
Az energiaatalakitas, és -hasznositas alrendszerekben meghatarozza a je-
lentGs veszteségforrasokat és a veszteségek csokkentésének lehetdségeit.
Gazdasagi és kornyezetvédelmi kritériumok szerint rendszerezi a vesz-
teségek csokkentésének lehetdségeit.

Ismeri az ISO 50001 szabvany szerinti energiagazdalkodasi irdnyitasi
rendszer bevezetéséhez, tantsitdsahoz és miikodtetéséhez sziikséges ko-
vetelményeket.

Atfogo ismeretekkel rendelkezik az energetikai szektorban szokasos kor-
nyezetvédelmi vizsgalati és értékelési modszerek idShorizontjat, eszkoz-
tarat, céljat és szintjét illeten.

Tisztdban van az energetikdban és kornyezetgazdalkoddsban hasznalt
fontosabb fogalmakkal és kategorizalasokkal.

T4jékozott az energiatermeld és felhaszndalo (termeld) 1étesitmények tize-
mét jellemzd kornyezeti hatasokat illetGen.

Felismeri az energiafelhasznalas kornyezeti hatasait és kockazatait.
Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik az energiahordozdk életciklusa (ki-
termelése, szallitdsa és energetikai célt felhasznaldsa) soran fellépd koz-
vetlen és kozvetetett kornyezeti hatasokrol.

Tisztdban van az energiaellatas kornyezettudatos tervezéséhez sziiksé-
ges egyszeriibb modszerekkel és eljarasokkal.

képesség

Elemzi az épiiletekben lejatszodo energetikai folyamatokat, rendszere-
ket, energiafogyasztasi profilokat.

Kiszamitja épiiletek, épiiletrészek, épiiletcsoportok hdétechnikai muta-
toit, energetikai és kornyezeti indikatorait.

Alkalmas egyszertibb épiiletek energetikai tanusitasara, auditalasara,
monitoring adatainak elemzésére, képes felmérni a komplexebb épiile-
tek esetén sziikséges nehézségeket.

Elemzi az épiiletek hOveszteségeinek, honyereségeinek, valamint a hota-
rolas és hétehetetlenségbdl adddé hatasokat.

Kilonbséget tesz az energetikai audit, tantsitas, diagnosztika, monitor-
ing, kornyezeti elemzés és a kiilonb6zé mindsitési rendszerek alapelvei
és fogalmi rendszer kozott.

Elemzi az épiiletekben lejatsz6do energetikai folyamatokat, rendszere-
ket, energiafogyasztasi profilokat.

Meghatarozza az energiafelhasznalds értékeit kiilonb6zd részletességii,
pl. szezondlis, havi, érai modellek, dinamikus szimulacié hasznalataval.
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Haszndlja az energiahatékonysag novelésére iranyuld jogszabalyokat és
szabvanyokat.

Elkiiloniti a hasznosithatd és a nem hasznosithato veszteségeket.
Alkalmazza az energiaveszteség-feltaras mdodszertanat, a gépi és szami-
tastechnikai segédeszkozeit.

A jogszabalyok altal meghatarozott részteriiletek (épiilet, tevékenység,
szallitas) és energiafajtdk szerint elemzi az energiahasznositast.

Elemzi a hideg, meleg és forrdviz, a goz, stiritett levegd és termoolaj altal
torténd energia szallitds elOnyeit és hatranyait, a szallitasi veszteségeket
és csokkentési lehetdségeit.

A meleg- és hidegaram héhasznositasara szolgald pinch point mddszer-
rel elemzi a hulladékhd hasznositas lehetdségeit.

Ertékeli az alternativ hajtasi modok, elényeit és hatranyait.

Gazdasagi és kornyezetvédelmi kritériumok szerint rangsorolja a vesz-
teségek csokkentésének lehetdségeit.

Képes az ISO 50001 szabvany szerinti energiagazdalkodasi iranyitasi
rendszer bevezetéséhez, tantsitasdhoz és miikodtetéséhez sziikséges do-
kumentumok készitésére.

Kivalasztja az energetikai-kornyezetvédelmi vizsgalatok soran alkalma-
zando idShorizontot, a vizsgalat szintjét és modszereit.

Meghatarozza az egyszert kornyezetvédelmi feladatokat (fajlagos kibo-
csatas, 0sszkibocsatas, hatarértékek).

Elemzi az energiafelhaszndldast és termelést jellemzd kornyezeti adatokat
és feldolgozas utjan mindségileg 1j adatokat allit el (példaul iddsoros
terhelési adatokbodl kumulativ tartam adatsorokat).

Kilonbséget tesz az energetikai (termel6 és felhasznalo) létesitmények
kozott energetikai és kornyezetvédelmi jellemzdik alapjan.
Megvalasztja az alkalmazandd kornyezeti teljesitmény-elemzési és érteé-
kelési mddszereket figyelemmel a gazdasagi és technologiai sajatossa-
gokra.

Alkalmazza az energiahordozok energetikai felhasznaldsahoz kapcso-
16d6 életciklus-szemlélet(i értékel6 és elemzd modszereket.

attitad

Munk3djat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
Folyamatos ismeretszerzéssel boviti az energiagazdalkoddssal és fenn-
tarthatosaggal kapcsolatos tudasat.

Nyitott az informaciotechnologiai eszk6zok hasznalatara.

Torekszik az energiagazdalkodasi, gazdasdgtani problémamegoldashoz
sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérndki precizitast
és szabatossagot szolgalo képességeit.

Ervényesiti az energiahatékonysag, a fenntarthatésag és kornyezettuda-
tossag elvét az energiagazdalkodasi feladatok megoldasa soran.
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- Figyelemmel koveti a tarsadalmi, gazdasagi és politikai rendszerben be-
kovetkezd valtozasokat.

— Eredményeit a szakmai szabélyainak megfelel6en publikélja.

— Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.,

d) autonomia és felel0sség

- Egylittmkodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval és hallgatotar-
saival.

- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyeb kritikai észrevételeket.

- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmtikodik hallgatotarsai-
val a feladatok megoldasaban.

— Ismeretei birtokdban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést
hoz.

— FelelGsséget érez az energetika, az energiagazdalkodas problémai, vala-
mint a fenntarthato kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jovO nemze-
dékei irant.

— Elkotelezett a rendszerelvli gondolkodds és problémamegoldas elvei és
modszerei irant.

5. Szakmai gyakorlat kiilonos szabdlyai

A szakmai gyakorlatra az altalanos szabalyok vonatkoznak.
6. Diplomamunka

A specializacion készitendd diplomamunkaénak illeszkednie kell a specializacio
képzési céljahoz. Vitas esetben a témajavaslat alapjan az illeszkedésrdl a dontést
a specializaciofelel6s jogosult meghozni.
7. A zardvizsga

A 2.7. alfejezet szerinti, szakon koz0s zarovizsga tantargycsoportok koziil eb-
ben a specializacidban kotelezden teljesitendd az Energiaelldtds, -gazdalkodds és
kirnyezet és az Energiapiacok és —menedzsment, kockdzatkezelés tantargycsoportok
koziil legalabb az egyik. A tovabbi tantargycsoportok koziil legalabb egynek és
legfeljebb kettonek a kovetkezdk koziil kell kikertilnie:

Tantargycsoport A tantargycsoportot alkoto tantargyak
Energetikai audit Energetikai audit, tanusitas, mindsi-
(ZVEGEEENP21) tés, monitoring BMEGEEENP21
Villamosenergia-gazdalkodas Villamosenergia-gazdalkodas
(ZVEVIVEMO013) BMEVIVEMO013
Energiaveszteség-feltaras Energiaveszteség-feltaras
(ZVEGEENNEVF) BMEGEENNEVF
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2.8.4. Megiijulo energiaforrdsok specializdcio

1.
2.

3.

Specializaciofelelds: Dr. Lezsovits Ferenc (oktatoi azonositd szam: 71957946594)
A specializacio oktatasaért felel6s oktatasi szervezeti egység: Energetikai Gépek
és Rendszerek Tanszék (EGR)

A specializacio képzési célja

A megujulo energiaforrasok specializacio képzési céljanak kozéppontjaban a
rendelkezésre allé megujuld természeti erdforrasok (szél-, viz-, nap- és geoter-
malis energia), valamint a biomassza és a hulladékok energetikai hasznositasat
szolgalo technoldgiai megoldasok allnak. Specializacids tanulmdanyaik sordn a
hallgatok megismerik a biomassza és mas hulladékok energetikai hasznositasat
szolgdald technologiai megoldasokat, napenergia termikus és villamos energiava
torténo atalakitasanak berendezéseit, valamint a sz¢él- és vizenergia-hasznositas
gépeit és létesitményeit. Ugyancsak fontos része a specializacionak a vezetékes
energiaellatas technoldgiai megoldasainak bemutatasa.

A megujuld energiaforrasok specializacioban szerezhetd sajatos kompetenciak
a) tudas

— Rendszerbe foglalja az egyes vizerdmu tipusokat esés, vizhozam, felépi-
tés és mlikodési sajatossagok alapjan.

— Azonositja a tipikus mederszelvényeket, vizmozgasokat, nyilt felszini
aramlasi jellemzdket.

- Megkiilonbozteti vizerStelep létesitményeit (duzzasztomiivek, gereb,
hajézsilip, hallépcsd, vizerom).

— Tisztdban van az egyes vizturbina tipusok (Pelton, Francis, Banki, Kap-
lan) szerkezeti és miikodési sajatossagaival.

— Ismeri szél kinetikus energidjanak hasznositdsara szolgalo technologiak
alapvetd sajatossagait, fejlodését.

— Tisztdban van a szélenergia hasznositas modszerével, technoldgiai lehe-
toségeivel, széler6gép-tipusok sajatossagaival.

— Tajékozott a globdlis és lokalis szélmérések és széljellemzdk tekintetében.

— Rendelkezik a széler6gép varhato teljesitmények meghatarozasahoz
sziikséges ismeretekkel.

— Ismeri a széler6gép lapatgeometridra vonatkozo elméleteket.

— Tisztdban van a szélerégépek villamos halozatra torténd csatlakozasanak
sajatossagaival.

— Atlatja a széleréparkok iizemeltetésének és villamos haldzatra torténd
csatlakozasanak kockazatait.

— Atfogé ismeretekkel rendelkezik a biomasszak kiilénb6z6 formairdl, ke-
letkezésiikrdl és osztalyozasukrdl.

- Téajékozott a folyékony biomassza alapu tiizel6anyagok, ndvényolaj, bio-
diesel, bioetanol, el6allitasi és felhasznalasi koriilményeiben.

— Ismeri a biomassza eltiizelésének elméleti megfontolasait és az alkalma-
zott tiizelési megoldasok elOnyeit és hatranyait, alkalmazasuk hatarait.
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b)

Ismeri a kiilonb6z6 hulladékhd forradsokat, beleértve a geotermikus ener-
giat is, valamint a hasznosithatosaguk értékelését.

Atfogé ismeretekkel rendelkezik a hulladékhé és geotermikus rendsze-
rek hasznositasi lehetdségeirdl, megvaldsult rendszerek miikodésérol.
Ismeri a biomassza, illetve hulladékhé alapu rendszerek alkalmazhato-
sagi lehetOségeit kapcsolt energiatermelésre.

Ismeri a biomassza, illetve hulladékhd rendszerek kornyezeti hatasait,
kornyezet szennyezési, vagy terhelési vonatkozasait, beleértve a hata-
lyos el6irasok kielégitésének lehetdségeit is.

Atlatja a biomassza és/vagy hulladékhd hasznosité rendszerek beruha-
zasanak és tizemeltetésének alapvetd gazdasagi Osszefiiggéseit.
Meghatarozza a biomassza és/vagy hulladékho hasznosito rendszerek il-
lesztését a lehetdségekhez és az igényekhez.

képesség

Kivalasztja az adott koriilmények kozott alkalmazhatd vizerdmi tipuso-
kat esés, vizhozam, felépités és mlikodési sajatossagok alapjan.
Javaslatot tesz a vizerOtelep létesitményeire (duzzasztomivek, gereb,
hajézsilip, hallépcsd, vizerdmii) meghatdrozott helyszini jellemzdk ese-
tére.

Kiszamitja a vizerStelep mtikodésére jellemz6 dramlastani és energetikai
mennyiségeket.

Leirja az egyes vizturbina tipusok tizemi paramétereit.

Megtervezi a vizenergia hasznositds adott koriilmények kozott legked-
vezObb energetikai jellemzdkkel biré miiszaki megoldasat.
Megvalasztja a szélerémi parkokkal egytittesen alkalmazhatd energia-
tarolasi technologiakat.

Kivalasztja az adott kornyezeti koriilmények kozott alkalmazhaté szél-
erdgép-tipust vagy tipusokat.

Hasznadlja a globalis és lokalis szélmérések adatait alkoté mérnoki tevé-
kenysége soran.

Meghatarozza a széler6gép varhato teljesitmények, energiatermelésének
értékét adott kornyezeti jellemzOk esetére.

Kiszamitja a széler6gép lapatgeometridra f6bb jellemzdit.

Javaslatot tesz a szélerégépek villamos haldzatra torténd csatlakozasa-
nak miiszaki megoldasara.

Kovetkeztet — adott koriilmények mellett — a széler6parkok tizemelteté-
sének és villamos halozatra torténd csatlakozasanak kockazataira.
Alkalmazza a biomasszak kiilonbo6z6 formait, és a hasznositasuk mod-
szereit.

Haszndlja a biomasszak vizsgalati modszereinek eredményeit.

Ertékeli a hulladékhd és geotermikus rendszerek hasznositasi lehetSsé-
geit, illetve a megvalosult rendszerek miikodését.
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Ertékeli a biomassza, illetve hulladékhd alapti rendszerek kapcsolt ener-
giatermelésre vald alkalmazhatdsaganak lehetdségeit.

Feltarja a biomassza, illetve hulladékhd rendszerek kornyezeti hatdsait,
kornyezet szennyezési, vagy terhelési vonatkozasait, beleértve a hata-
lyos el6irasok kielégitésének lehetdségeit is.

Ertékeli a biomassza és/vagy hulladékhé hasznosité rendszerek beruha-
zasanak és lizemeltetésének alapvetd gazdasagi Osszefiiggéseit.
Megtervezi a biomassza és/vagy hulladékhd hasznositd rendszerek il-
lesztését a lehetdségekhez és az igényekhez.

c) attit(id

Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti az energiagazdalkodassal és fenn-
tarthatdsaggal kapcsolatos tudasat.

Nyitott az informdciotechnoldgiai eszk6zok hasznalatéra.

Torekszik az energiagazdalkodasi, gazdasagtani problémamegoldashoz
sziikséges eszkOzrendszer megismerésére és rutinszert hasznalatara.
Fejleszti a pontos €s hibamentes feladatmegoldast, a mérndki precizitast
€s szabatossagot szolgalo képességeit.

Ervényesiti az energiahatékonysag, a fenntarthatésag és kornyezettuda-
tossag elvét az energiagazdalkodasi feladatok megolddasa soran.
Figyelemmel koveti a tarsadalmi, gazdasagi és politikai rendszerben be-
kovetkezd valtozasokat.

Eredményeit a szakmai szabalyainak megfeleléen publikalja.
Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kdzzéteszi.

d) autonomia és feleldsség

Egytittmikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval és hallgatotar-
saival.

Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
Egyes helyzetekben — csapat részeként — egytittmiikodik hallgatotarsai-
val a feladatok megoldasaban.

Ismeretei birtokdban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést
hoz.

FelelGsséget érez az energetika, az energiagazdalkodas problémai, vala-
mint a fenntarthato kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jov6 nemze-
dékei irant.

Elkotelezett a rendszerelv(i gondolkodds é€s problémamegoldas elvei és
modszerei irant.

5. Szakmai gyakorlat kiilonos szabdlyai

A szakmai gyakorlatra az altalanos szabalyok vonatkoznak.

6. Diplomamunka
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A specializacion készitendd diplomamunkanak illeszkednie kell a specializacio
képzési céljahoz. Vitas esetben a témajavaslat alapjan az illeszkedésrdl a dontést
a specializaciofelelds jogosult meghozni.

. A zardvizsga

A 2.7. alfejezet szerinti, szakon k0z0s zarovizsga tantargycsoportok koziil eb-
ben a specializdcioban kotelezden teljesitendd az Energiadtalakitds technoldgidja
€s az Energiapiacok és —menedzsment, kockdzatkezelés tantargycsoportok koziil leg-
alabb az egyik. A tovabbi tantargycsoportok koziil legalabb egynek és legfeljebb
kettonek a kovetkezok koziil kell kikertilnie:

Tantargycsoport A tantdrgycsoportot alkoto tantargyak
Biomassza és hulladékhd-hasznosi- Biomassza és hulladékhd-hasznositas
tas (ZVEGEENNEBE) BMEGEENNEBE

Napenergia és geotermia hasznosi- Napenergia €s geotermia hasznositas
tas (ZVEGEENNENG) BMEGEENNENG

Energiatarolas Energiatarolas

(ZVEGEENNETR) BMEGEENNETR

Sz¢él- és vizenergia-hasznositas Sz¢€l- és vizenergia-hasznositas
(ZVEGEENNESV) BMEGEENNESV
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1. MELLEKLET

a szak és a specializaciok tantervei
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1.1. A szak és a specializaciok tanterve

Elérhet6 a Gépészmérnoki Kar honlapjan:

https://gpk.bme.hu/hu/cikkek/341
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tantargyi adatlapok
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2.1. Tantargyi adatlapok

A szak Osszes tantargyanak adatlapja az aldbbi cimen érhet6 el:

https://oktatas.gpk.bme.hu/tad/tantargyak
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